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1. Bakgrund:

Pé fler héll i landet har det framforts klagomal pa att manga vigar lagas med den sa kallade snabelmetoden
och att 10st stenmaterial (grus) far ligga kvar pa vagen efter att skadan atgardats. Det innebar risk for sten-
skott samt halka for tvahjuliga fordon i utférandeskedet.

I Vagverkets publikation 2009:26 "Siakrare MC pa vag” namns detta VNU-projekt
(Verksamhetsnira Utveckling) och dar anges ocksa att projektet ska avslutas med
en slutrapport vid arsskiftet 2009-2010. Projektets bendmning ar "Minimera 6ver-
skottssten vid lagning av potthéal och sprickor med snabelbil”. Detta projekt har
enbart varit inriktat mot snabellagning och inte mot HP 27-dtgiarder. Eventuellt
kommer ett nytt projekt med HP 27-lagningar att paborjas under 2010.

Syftet med projektet dr att minska antalet missnojda trafikanter men med bibehal-
len hog kvalitet pa reparationerna.

Varje ar inkommer ett antal skadeanmalningar till Vagverket fran fraimst bilister om

forstorda vindrutor, lyktglas samt lackskador. MC forare har klagat pa risken for omkullkérningar vid 16st
stenmaterial pa vagbanan. Syftet ar siledes att snabbt minimera overskottssten efter lagning av potthal och
sprickor pa saval det hogtrafikerade som lagtrafikerade vagnitet och darmed fa néjdare trafikanter.

Projektet har inriktats mot att testa ett antal metoder for att snabbt minimera overskottsstenen efter utford
lagning. Det var dven valdigt viktigt att fa diskutera med experter angaende val av lampligaste maskin-
utrustning, stenmaterial samt bitumenemulsioner vid dessa lagningar. Av dessa anledningar bildades en
projektgrupp med foljande sammansattning:
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2. Sammanfattning

Vid de olika forsok och provstrackor som genomforts inom projektet
kan vi konstatera att det ar mycket viktigt med nagon form av pack-
ning. Vi har provat med lastbilsmonterad stalvals (bild 1), gummivals
(bild 2) samt att valta med snabelbilens hjul.

Projektgruppens uppfattning ar att packning erfordras over hela lag-
ningsytan.

Darefter har vi med olika metoder forsokt avlagsna overskottssten.
Vid forsoken anviandes en specialtillverkad blasmaskin (bild 3), en
vakuumsug (bild 4) for upptagning av 6verskottssten, samt en konven-
tionell sopvals (bild 5).

Projektgruppens uppfattning ar att det ar tekniskt mojligt att under
normala forhéllanden (beroende pa vader och temperatur) avlagsna
overskottsten inom ca 15-30 minuter efter utford packning utan att
skada reparationen. Vid mycket varm vaderlek bor tiden utokas till ca
1 timme.

Var uppfattning ar att om man jamfor metoderna med blés, vakuum-
sug eller sopvals sé dr slutresultatet likvardigt. En traktor- eller last-
bilsburen sopvals finns ofta tillgdnglig pa de flesta hall och ar den klart
mest ekonomiska av dessa metoder.

Efter avslutade forsok vid véra provstrackor kan vi konstatera att
emulsionerna vi normalt anvinder BE60M och BE60R gott och val fyl-
ler de behov man har vid denna typ av vagskador.

3. Ur motorcyklisternas synvinkel.

Sveriges MotorCyklister (SMC) har haft en unik mojlighet att vara med
vid bade planeringen infor testerna och vid sjalva utférandet. Vi har
hela tiden haft majlighet att framfoéra vara synpunkter om vad som ar
farligt for motorcyklister och hur det kan goras sikrare.

Den enskilt viktigaste atgarden ar att 6verskottsgruset tas bort snarast
mojligt. Lost grus pa asfalt ger valdigt déligt med friktion vilket ar en
viktig forutsattning for sikert framforande av ett tvahjuligt fordon.
Sarskilt stor dr skaderisken i kurvor och korsningar. Ju kortare tid
gruset ligger kvar, desto bittre.

Ett annat viktigt krav dr tydlig skyltning innan man kommer fram till
dessa lagningar, si att alla trafikanter och i synnerhet motorcyklister
har en mojlighet att sakta in eller om mojligt vilja en annan vag. Skyl-
ten bor vara slirig vigbana.




4. Film

Var redovisning har dessutom kompletterats med en ca 7 minuter lang
videofilm med namnet "Minimera 6verskottssten vid lagning av pott-
hél och sprickor med snabelbil”.

-
Alla strﬁcknrﬁ_'f_\are ras konventionslt
——d bindemedel ach stenmaterial.

5. Fordelar med snabelbilen

Under tiden vi arbetat med projektet har vi verkligen sett vilka bra
lagningar som snabelbilen utfor. Nar vil 6vergruset ar borttaget ar det
en overlagsen metod oavsett om det dr lagat pa en lagtrafikerad, eller
en hogtrafikerad skyddsklassad vag.

Att kunna underhallslaga sprickor och hal med denna metod tills
vagen faller ut i de kriterier som styr annan atgird ar overlagsen ur
ekonomisk synpunkt.

De ramar man har att férdela idag 4r sniva. P4 viigar > 1500 ADT
tappar man c:a 5-10 ar i livslingd, viigar < 1500 ADT minskar
livslangden med c:a 15-20 ar om inte det forebyggande underhéllet av
den har kategorin fungerar

Fordelar:

« Enmansmandvrerad

« Inga oskyddade arbetare pa vig

« Snabb metod (jamfor med exempelvis gjutasfalt)

« Miljovanlig metod

« Hogkvalitativ lagning med bitumenindrankt stenmaterial

« Genom uppvarmning av skadan gar denna metod att anvinda
vid laga temperaturer

« Mobilitet.



6. Arbetssatt / rekommendationer / merkostnader

Skyddsklassade vigar

Projektgruppens forslag ar att pa skyddsklassade vigar arbeta ca 3 km
i badda riktningarna. Skyltning enligt TA-plan och vid behov nedsatt
rekommenderad hastighet. Nar man lagat fardigt den aktuella strackan
sopar man bort all 6verskottssten.

Det optimala dr att d& ha en TMA-bil med sopvals som skoter skydd,
skyltning sampt sopning. Efter avslutad sopning flyttar man fram ar-
betsomradet och fortsidtter med samma tillvigagangssatt.

Skyltarna kan efter sopning tas bort.

Strackan skall besiktas efter 2 dagar och sopas igen vid behov.

Den merkostnad som uppkommer i jamforelse med dagens kravi SBD
uppskattas till 30%, helt och hallet beroende pé att alla lagningar ska
packas. Nagot sddant krav finns inte i nuvarande SBD men bor absolut
inforas enligt projektgruppen.

Ovriga viigar 0-2000 ADT

P& detta vagnit rekommenderar projektgruppen att man lagar ett visst
omrade (zonindelat) dar man skyltar upp och ticker in ett antal intil-
liggande vagar som man under ett arbetspass fardigstaller med sna-
bellagning. Darefter sopar man samma dag och minskar pa det sittet
olagenheter for trafikanter.

Projektgruppen anser att detta arbetssatt minskar problem med sten-
skott och eventuell halka for tvahjuliga fordon. Vid detta arbetssatt far
man rakna med fordyringar men i gengild far man nojdare trafikanter.

Merkostnaden uppgar till ca 20% beroende pé att samtliga lagningar
bor packas.

Merkostaden pa skyddsklassade vagar beror pa att snabelbilen maste
ta storre hansyn till den hogre trafikmangden nar den packar lagning-
arna.

7. Bitumenemulsioner

I projektgruppen har vi aven diskuterat olika typer av emulsioner for
anvandning vid snabellagning. I projektet ingick foretradare fran Ak-
zoNobel, Nynis, samt vid ett par tillfallen niarvarande ansvarig chef for
Svevias emulsionskvarnar. Aven tre snabelbilsforare var delaktiga.

Vi hade diskussioner om det skulle ga att ta fram emulsioner som faller
ut (bryter) snabbare ev. polymermodifierade. Vi konstaterade att man

i snabelbilarna far problem med lagring genom att emulsionen rund-
pumpas under arbetets gang vilket forsamrar lagringsstabiliteten vid
snabbt brytande emulsioner. I snabelbilarna har man 1ang hanterings-
tid om man jamfor med HP eller spridarbilar.

Projektgruppen var enad om att emulsionerna vi normalt anvander
BE60M och BE60R gott och vil fyller de behov man har vid lagningar,
hantering samt langre lagring (host, vinter).
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8. Provstrackor i Uppsala

Forsoket omfattade nio strackor 4 60 m med BE60 R och ett tvittat stenmaterial (2-5 mm). Underlag gan-
ska 6ppen MJOG 20 mm av atervinning. Mulet, litt fuktigt c:a 8 grader. ADT 1500 fordon.

STRACKA 1.
Lagning, utan packning eller sopning.
Efter ca tva tim, nigot 16st material.

Efter tva dygn. Normalt med 6verskottsmaterial i
sidorna, ca 1 m in frin kant.

Bedomning: Bra lagning. Behov att borttagning av
overskottsmaterial i tidigare skede.

STRACKA 2.
Lagning, och packning med stalvals.

En o6verfart med stalvals. Efter tva tim nagot fastare
an vid ingen packning. Svart att fa tryck vid ojamnt
underlag.

Efter tvd dygn normalt med 6verskottsmaterial kvar
ca 1 m frén kant. Ingen svirtning.

Bedomning: Bra lagning. Behov att borttagning av
overskottsmaterial i tidigare skede.

STRACKA 3.

Lagning, och packning med gummivals samt blas-
ning av 6verskottsmaterial.

Efter ca 15 min gjordes en overfart med blédsaggrega-
tet. Ganska rent till ca 0,5 m utanfor yttersta mun-
stycket. Sten med bitumenrester pa. Normal méngd
overskottsmaterial efter tva tim.

Efter tva dygn ingen svirtning. Ganska mycket 6ver-
skottsmaterial kvar i string pa kanten.
Visst efterslapp av trafiken. Sten med bitumenrester

pa.

Bedomning: Bra lagning. Mindre efterslapp p.g.a.
packning och positivt att borttagning av 6verskotts-
material gjordes i tidigt skede.




STRACKA 4.

Lagning, och packning med gummivals samt sop-
ning med sopvals.

Efter ca 15 min gjordes en 6verfart med sopvalsen.
Efter tva tim mindre 6verskottsmaterial kvar pa
vagkant an striacka 3. Visst stenslapp.

Efter tva dygn ingen svirtning. Betydligt mindre
overskottsmaterial fran trafik kvar.

Bedomning: Lagningsytor bra. Liten mangd 6ver-
skottsmaterial kvar. Mekaniska insatsen i tidigt
skede positivt.

STRACKA 5.

Lagning, och packning med stalvals samt blasning
av overskottsmaterial.

Efter ca 15 min gjordes en 6verfart med blasning.
Vid ojimn yta mer material kvar. Normalt med 6ver-
skott efter tva tim.

Efter tva dygn ingen svirtning . For mycket Gver-
skottsmaterial kvar pa kant.

Bedomning; Bra lagning. For mycket 6verskottsma-
terial kvar pa kant. Visst efterslapp.

STRACKA 6.

Lagning, och packning med stalvals samt sopning
med sopvals.

Efter ca 15 min gjordes en 6verfart med sopning.
Mindre o6verskottsmaterial kvar an str. 3.
Efter tva tim normalt med material kvar pa kant.

Efter tva dygn ingen svirtning. Mindre 6verskotts-
material 4n str. 5.

Bedomning: Bra lagning. Mindre 6verskottsmaterial
kvar an str.5. Sopningen i tidigt skede har paverkat
och overskottsmaterialet ligger langre ut.




STRACKA 7.

Lagning, och packning med stalvals samt upptag-
ning 6verskottsmaterial med vakuumsug.

Efter ca 15 min gjordes en 6verfart med sug. Sten
kvar vid ojamnheter i underlag.

Efter tva tim mindre Overskottsmaterial kvar pa
kant 4n str. 6.

Efter tva dygn ingen svartning. Visst efterslapp
p.g.a. trafik. Lika str. 6.

Bedomning: Bra lagning. Lite 6verskottsmaterial
kvar.

STRACKA 8.

Lagning, och packning med stalvals, darefter va-
kuumsugning och en 6verfart med gummivals.

Efter ca 15 min sugning, och viltning med gum-
mivals. Latt duggregn. Efter tva tim lagning nagot
svartad p.g.a. regnet. Néstan inget overskottsmate-
rial kvar.

Efter tva dygn ingen svartning. Visst efterslapp kvar
pa kant. Som str.7.

Bedomning; Bra lagning, lika str. 7.

STRACKA 9.

Lagning och packning med bil direfter tva 6verfar-
ter med blasning.

Efter ca 15 min gjordes forsta bldsning. Normalt
med 6versten kvar. Efter tva tim ytterligare overfart
blasning. Lite 6verskottsmaterial kvar, mest p.g.a.
efterstank utat / bakat.

Efter tva dygn bra, ingen svartning, nastan inget ef-
terslapp trafik (hogre snitthastighet trafik pa denna
stracka kan paverka).

Bedomning: Bra Lagning. Tidsdifferensen mellan
lagning och andra blasningen positiv.




9. Kommentarer till text i SBD

82.5 Belagd vag
Allmant Permanenta lagningar ska ske med material som ar likvardigt eller av hogre kvalité

med befintliga belaggningen.

Kommentar fran projektgruppen:
Orimligt krav vid snabellagning
(snabelbilen atgérdar végar frén 50 ADT- 150.000 ADT)

Entreprendren ska vid belaggningsarbeten da 16st material finns pa vagen varna
trafikanten genom skyltning.

Kommentar fran projektgruppen:
(Skyltning slirig vdgbana och/eller stenskott).

V&g ytan ska snarast vara fri fran 16st material, dock senast 2 dygn efter atgard om
inte annat anges.

Kommentar fran projektgruppen:
Férslag pa nytt krav: Lagningar utférda av snabelbil ska alltid packas.

10. Ovriga férsok i Vallentuna och Orbyhus

Vallentuna

Under forsommaren 2009 gjordes ett besok pa Disab-Tella i Vallentu-
na, tillverkare av vakuum dammsugaren som anviandes under forso-
ken. Dar utfordes grundligare reparationer av grova krackeleringar,
sma och stora hal med mycket bra resultat, och det gjordes tester med
uppsugning av 6vergruset med olika effekt pa maskinen, &ven med och
utan viltning innan.

Viltningen utfordes med snabelbilens hjul och konstaterades vara
nodviandig for fullgott resultat. Att 4ven kunna dteranvinda Gvergruset
fanns med i tankarna, men efter att ha sett hur mycket damm, skrap Vakuumsug
mm som dven sOgs in i maskinen anségs det ej vara ekonomiskt.
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Orbyhus

Utover provstrackorna som ar redovisade i slutrapporten har vi gjort
ett tilliggstest i Orbyhus dér vi reparerat délig vig med djupa hél och
grova krackeleringar.

Testerna utfordes i oktober vid en lufttemperatur pa +6 grader pa tva
vigstriackor med <950 och >1200 ADT. De utrustningar som ingick i
detta test var endast snabelbilen samt en paketbil med frontmonterad
sopvals.

De reparerade ytorna viltades med snabelbilens hjul eftersom det rim-
ligtvis ej borde ga att uppna ett hogre tryck med en stal- alt. gummivals
eller liknande &n trycket fran den 26 ton tunga lastbilen.

Detta forsok var inriktat pa sopvalsen eftersom den vid tidigare forsok
visat sig vara mycket bra och dven ett ekonomiskt alternativ.

De punkter som testades var foljande:
« Lagning, viltning och sopning direkt efter utférd lagning
(inom 3-5 min)
« Lagning, sopning direkt bakom utan viltning.
« Lagning, viltning och sopning efter en timme efter utférd lagning
« Spricklagning/forsegling, valtning och sopning direkt efter utford
lagning.

Det som direkt konstaterades var dven denna géng att packning av hela
den reparerade ytan ar mycket viktigt for att kunna sopa den direkt
efter atgiard utan att paverka kvaliteten.

Det som forvanade mest var hur bra vidhaftningen verkligen ar och
hur snabbt emulsionen bryter dven vid lagre temperaturer som vid
tillfallet.

Det vi misstankte och som dven lag till grund for detta tillaggstest var
om emulsionen verkligen skulle klara att halla fast stenen nar halet var
ca 10-15cm djupt och med en diameter pa 20-30cm, och vi sopade med
den harda mekaniska bearbetningen som det medfor.

Men det visade sig inte vara nagot problem ens direkt efter att lag-
ningen utforts. Resultatet var mycket bra och det enda som fanns att
papeka var att ytan fortfarande kladdade vid sopning direkt efter, men
inte tillrackligt for att folja med ex bildack.

Det vi nu vill testa ar om det uppstar skillnader, alternativt komplika-
tioner att sopa direkt efter nar temperaturen nar hogsommarviarme
och viagbanan viarms upp.

Det som skulle kunna uppsta ar att den reparerade ytan “bloder” mer
om sopningen utfors direkt efter atgard.

test.

Exempel pa krakelerad yta.

Slutresultatet.
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11. Forsok vid varm vaderlek juni 2010

Vid varm vaderlek finns ménga faktorer att ta han-
syn till: trafikmangd, andelen tung trafik, tempera-
tur i belaggningsytan etc.

Under forsommaren 2010 utférdes tester vid varm
vaderlek (soligt, lufttemperatur +23 grader) inom

projektet. Lagningarna packades med snabelbilens
hjul.

Det gick bra att sopa bort 6verskottssten direkt efter
lagning och packning, men det rekommenderas inte
pga att emulssionen inte hinner filla ut och stabili-
sera stenmaterialet. Detta kan resultera i mjuka och
blodande lagningar.

De lagningar som sopades efter en timme visade
inga tecken pa blodningar eller stenslapp en vecka
efter utférandet, se foto.

Projektguppen vill dock inte ge en generell rekom-
mendation pa sopning efter en timme vid mycket
varm vaderlek. Forhallandena pa varje plats far
avgora.

Lagning sopad efter en timme. Bild tagen efter 1 vecka.

@in
0 TRAFIKVERKET

www.trafikverket.se

Produktion: Graphica Design & Marknadsféring

12



